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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu elektroniki
cyfrowej i analogowej oraz podstawowg wiedze z obszaru elektrotechniki. Wymagana jest ponadto
umiejetnos¢ czytania kart katalogowych, rozumienia dokumentacji elementow elektronicznych,
podzespotow i mikrosystemow. Niezbedna jest rowniez umiejetnos¢ poszerzania posiadanej wiedzy oraz
pracy w zespole. Ze wzgledu na kompetencje spoteczne student powinien by¢ swiadomy, ze wiedza w
informatyce szybko staje sie przestarzata i wymaga ustawicznego poszerzania. Student powinien
prezentowac¢ postawe uczciwos$ci, kreatywnosci, rzetelnosci, ciekawosci poznawczej.



Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu projektowania dedykowanych urzgdzen
elektronicznych (przewidzianych do realizacji takich zadan jak: pomiar i rejestracja, nadzér zdalny,
transmisja danych). 2. Omoéwienie metodologii kompleksowego projektowania elektronicznych obwodow
drukowanych od koncepciji, poprzez sformutowanie schematu ideowego do wizualizacji finalnego produktu
z uwzglednieniem zagadnien zarzgdzania wersjami, regutami projektowymi. 3. Zaznajomienie z
popularnymi narzedziami projektowania obwodéw drukowanych oraz metodami weryfikacji poprawnosci
projektu. 4. Przedstawienie studiéw przypadku ilustrujgcych rézne realizacje typowych blokéw
funkcjonalnych spotykanych w mikrosystemach: obwody zasilajgce, jednostki programowalne, interfejsy
komunikacyjne. 5. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci praktycznego wykorzystania wiedzy z zakresu
elektroniki do realizacji postawionych zadan projektowych, umiejetno$ci korzystania z dokumentac;ji
technicznej do realizacji zdefiniowanego zadania projektowego. 6. Ksztalttowanie umiejetnosci krytycznej
oceny istniejgcych rozwigzan pod katem spetnienia zadanego kryterium (np. poboru mocy, fizycznych
gabarytow modutéw, czasu reakcji podobwoddow).

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu szeroko rozumianych systeméw informatycznych,
podstaw teoretycznych ich budowania oraz metod, narzedzi i Srodowisk programistycznych
wykorzystywanych do ich implementac;ji [k2st_w1]

2. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogding zwigzang z kluczowymi
zagadnieniami z zakresu informatyki [k2st_w2]

3. ma zaawansowang wiedze szczegotowg dotyczgcg wybranych zagadnien z zakresu informatyki
[k2st_w3]

Umiejetnosci:

1. potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowa¢ wiedze z réznych
obszardéw informatyki (a w razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowac
podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne [k2st_u5]

2. potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz
nowych produktéw informatycznych [k2st_u6]

3. potrafi dokonac krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan technicznych oraz zaproponowac ich
ulepszenia (usprawnienia) [k2st_u8]

4. potrafi oceni¢ przydatnosé metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania inzynierskiego,
polegajgcego na budowie lub ocenie systemu informatycznego lub jego sktadowych, w tym dostrzec
ograniczenia tych metod i narzedzi [k2st_u9]

5. potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajgcq aspekty pozatechniczne — zaprojektowaé
ztozone urzadzenie, system informatyczny lub proces oraz zrealizowac¢ ten projekt — co najmniej w
czesci — uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujgc do tego celu istniejgce
lub opracowujgc nowe narzedzia [k2st_u11]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate [k2st_k1]
2. rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki w rozwigzywaniu
problemoéw badawczych i proktycznych [k2st_k2]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) w zakresie wyktadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoridw:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wykfadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- oceneg wiedzy i umiejetnosci wykazanych na sprawdzianie pisemnym o charakterze problemowym
- omowienie wynikéw sprawdzianu zaliczeniowego,

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:



- ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zajec, a czesciowo po ich zakonczeniu;
ocena ta obejmuje takze umiejetnos¢ pracy w zespole; dotyczy ¢wiczen laboratoryjnych o charakterze
odtworczym (student realizuje ¢wiczenie wedtug dostarczonej instrukcji)

- ocena realizacji ztozonego zadania wymagajgcego integracji zdobytej w trakcie zaje¢ laboratoryjnych
wiedzy i umiejetnosci; ocenie podlegajg aspekty techniczne realizacji, umiejetnos¢ rozwigzania
niekonwencjonalnych probleméw oraz biegtos¢ wykorzystania dostepnych narzedzi projektowych
Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w
laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu
dydaktycznego.

Tre$ci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Cechy i wymogi funkcjonalne dla urzadzen elektronicznych: stopnie i klasy izolacji, separacja
galwaniczna; kompatybilnos¢ i odpornosé elektromagnetyczna (EMI, EMC); modularnosg,
komplemetarnos¢, substytucyjnosc¢ w realizacjach urzgdzen dla systeméw wbudowanych; metaprodukty
oraz urzgdzenia typu full-custom. Metodologia projektowania obwodéw drukowanych: przeglgd
technologii produkcji obowodéw drukowanych; zasady tworzenia schematéw ideowych, hierarchia
komponentow, uzywanie komponentow bibliotecznych, tworzenie sieci potgczen miedzy

komponentami, wykorzystywanie wigzek, tworzenie klas potgczen, zarzgdzanie desygnatorami
komponentoéw, stosowanie regut projektowych ERC; zarzgdzanie bazg komponentéw, tworzenie symboli
dla komponentéw o réznych poziomach abstrakcji (symbol ideowy, obudowa, model 3D, model
symulacyjny); zasady realizacji mozaiki potgczen (layout); definiowanie i prowadzenie par roznicowych,
techniki wspierajgce prowadzenie Sciezek, autorouting, kontrola regut projektowych DRC;
trojwymiarowa wizualizacja zaprojektowanych urzgdzen, reguty opisu komponentéw w modelach Step.
Realizacje stopni mocy i zasilania (impulsowe, ciggte, monolityczne, zabezpieczenia, mostki
monolityczne, dyskretne, typu H unipolarne i bipolarne, sterowniki silnikéw DC, BLDC, wielofazowych,
krokowych, sterowniki impulsowych przetwornic napiecia). Jednostki sterujgce (w tym cyfrowe i
analogowe realizacje interfejsow wejscia/wyjscia z uwzglednieniem ich zabezpieczen). Pomiary pradu i
napiecia (uktady dedykowane do pomiaru napie¢ i pradéw, metoda bezposrednia i réznicowa,
wykorzystanie efektu Halla), budowa i zasada dziatania wybranych sensoréw od warunkéw
srodowiskowych (temperatury, ci$nienia, wilgotnos$ci, przyspieszenia), efekt pyroelektryczny, sposoby na
detekcje stezenia gazow i pytow, detektory PIR. Ksztattowanie wtasnosci toru sprzezenia zwrotnego,
filtracja, filtr Kalmana, zjawisko windup. Interfejsy komunikacyjne - przeglad scalonych uktadow
komunikacyjnych dla sieci MODBUS, CAN, Ethernet, podstawy protokotéw transmisji, sposoby na
zestawienie transmisji w systemie mikroprocesorowym. Zapis modeli urzgdzen peryferyjnych za pomocag
jezyka VHDL-AMS. Modelowanie ztozonych systeméw cyfrowych i mieszanych z wykorzystaniem
standardu AMS.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie trzydziestu godzin ¢wiczen odbywajgcych sie w
laboratorium, poprzedzonych 2-godzinng sesjg instruktazowg na poczatku semestru. Wszystkie zajecia
laboratoryjne realizowane sg przez 2-osobowe zespoty studentow. Program laboratorium obejmuje
nastepujgce zagadnienia: zaawansowane metody projektowania warstwy sprzetowej mikrosystemu w
oparciu o srodowisko Altium Designer (dobdr komponentdéw, utworzenie schematu ideowego,
opracowanie wtasnych komponentéw bibliotecznych, zrealizowanie mozaiki potgczen, wykonanie
wizualizacji 3D dla zaprojektowanej ptyty PCB). Podsumowaniem zaje¢ laboratoryjnych jest realizacja
dwoch mini-projektéw obwodu drukowanego z uwzglednieniem metod i technik poznanych na
wczesniejszych zajeciach laboratoryjnych. Realizacja mini-projektéw wymaga samodzielnego doboru
podzespotow na podstawie dokumentacji, uwzglednienia regut projektowych na kazdym z etapéw
projektowania oraz sprawnego uzycia narzedzi projektowych w celu uzyskania nadajgcej sie do
fabrykaciji topografii dedykowanej dla systemu wbudowanego.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna uzupetniona przyktadami podawanymi na tablicy
2. Cwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia praktyczne, analiza danych, symulacja,



dyskusja, praca w zespole, studium przypadkow, pokaz multimedialny.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




